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Ghid tehnic
Tehnica filiatiei

Prezentare

Filiatia inseamna puterea de limitare a intreruptoarelor,
care permite montarea in aval a unor intreruptoare mai
putin performante.

intreruptoarele Compact din amonte joaca rolul unei
bariere pentru curentii mari de scurtcircuit. In acest fel,
ele permit ca intreruptoarele cu putere de rupere mai
mica decat curentul de scurtcircuit prezumat (in locul
lor de montaj) sé fie solicitate in conditiile lor normale
de rupere. Intrucat limitarea de curent se face de-a
lungul circuitului comandat de intreruptorul limitator din
amonte, filiatia priveste toate aparatele plasate in aval
de acest intreruptor. Nu se restrange la doua aparate
consecutive.

Utilizarea filiatiei

Filiatia se poate realiza cu aparate montate in diferite tablouri. in acest fel termenul
de filiatie se raporteaza in mod general la toate asocierile de intreruptoare care
permit montajul intr-un punct al instalatiei a unui intreruptor cu putere de rupere mai
mica decat Isc prezumat. Bine inteles, puterea de rupere a aparatului din amonte
trebuie sa fie egala cu curentul de scurtcircuit prezumat din punctul unde acesta
este montat. Asocierea a doua intreruptoare in filiatie este prevazuta de normele:

B de fabricatie de aparate (CEl 60947-2)

B de montaj (CEIl 434.3.1)

Avantaje ale filiatiei

Datorita filiatiei, se pot instala intreruptoare care au puteri de rupere mai mici decéat
curentul de scurtcircuit prezumat al instalatiei in aval de intreruptoare limitatoare.
Rezulta faptul ca se pot realiza economii substantiale la nivel de aparataj si de
tablouri. Exemplul urmator ilustreaza aceasta posibilitate.

Asocieri intre intreruptoare

Utilizarea unui aparat de protectie care are o putere de rupere mai mica decét
curentul de scurtcircuit prezumat din punctul sau de montaj este posibila daca se
monteaza in amonte un alt aparat cu puterea de rupere necesara. In acest caz,
caracteristicile acestor doua aparate trebuie sa fie de o astfel de maniera incéat
energia limitata de catre aparatul din amonte sa nu fie mai mare decéat aceea pe
care o poate suporta aparatul din aval, iar cablurile protejate de aceste aparate sa
nu sufere nici o avarie.

Tabele de filiatie

Tabelele de filiatie sunt elaborate pe baza de calcule (comparatia dintre energiile
limitate de aparatul din amonte cu constrangerea termica maxima admisibila a
aparatului din aval) si verificate experimental conform normei CEl 60947-2.

Pentru retele de distributie cu tensiunea intre faze de 220/240 V, 400/415 V si 440 V,
tabelele din paginile urmatoare indica posibilitatile de filiatie intre intreruptoare
Compact NS in amonte si Multi 9 in aval, si de intreruptoare Compact NS tot asa de
bine asociate cu Masterpact in amonte ca si de intreruptoare Compact NS in aval.
Tabelele actuale de filiatie sunt valabile oricare ar fi schema de legare la paméant.

in cazul particular al legaturii IT, valorile anuntate de coordonare intre intreruptoare
tin seama de protectia la curentul de scurtcircuit al dublului defect prezumat.

Totusi, avand in vedere ca baza schemei de tratare a neutrului IT este cercetarea
continuitatii in functionare, trebuie remarcat ca filiatia nu reprezinta sub acest aspect
cea mai buna masura.
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Cazul unei retele monofazate de 220/240 V in aval de o
retea trifazata de 380/415 V

B in cazul intreruptoarelor monopolare + neutru sau bipolare, legate intre faze si
neutrul unei retele de 380/415 V: pentru determinarea posibilitatilor de filiatie dintre
aparatele din amonte si din aval, se va consulta tabelul de filiatie pentru reteaua de
220/240 V

B in cazul intreruptoarelor monopolare montate pe o faza a unei retele 380/415 V
pentru alimentarea intre faza si neutru a circuitelor monofazate: pentru determinarea
posibilitatilor de filiatie dintre aparatele din amonte si din aval, se va consulta tabelul
de filiatie pentru reteaua de 380/415 V.

L L) L)
1

W= |z
@ v =z

N
1

2
3

— e

v% v% 4

Exemplu: filiatie pe trei etaje

Sa luam trei intreruptoare in serie, intreruptoarele A, B si C. Functionarea in filiatie
intre cele trei aparate este asigurata in urmatoarele cazuri:

B aparatul de capat A se coordoneaza in filiatie cu aparatul B, cat si cu aparatul C
(chiar daca functionarea in filiatie nu este satisfacatoare intre aparatele B si C). Este
suficient sa se verifice daca A + B si A + C au puterea de rupere necesara

B doua aparate succesive se coordoneaza intre ele, A cu B si B cu C (chiar daca
coordonarea in filiatie nu este satisfacatoare intre aparatele A si C). Este suficient
sa se verifice daca A + B si B + C au puterea de rupere necesara.

Retea de 400 V

NS250L lcc=80A
220 A \

NS100N \ié lcc =50 A

63 A
C60 lcc=24 A
25A \

intreruptorul de capat A este un NS250L (Psc: 150 kA) pentru un Isc prezumat la
bornele din aval de 80 kA.

Se poate alege pentru interuptorul B, un aparat NS 100N (Psc: 25 kA) pentru un Isc
prezumat la bornele sale din aval de 50 kA, deoarece puterea de rupere a acestui
aparat “marita” prin filiatie cu NS250L din amonte, este de 150 kA.

Se poate alege pentru intreruptorul C, un aparat C60N (Psc: 10 kA) pentru un Isc
prezumat la bornele sale din aval de 24 kA, deoarece puterea de rupere a acestui
aparat “marita” prin filiatie cu NS250L din amonte, este de 30 kA.

De remarcat ca Psc marita a lui C60N impreuna cu acel NS100N din amonte nu
este decét de 25 kA, dar:

HA+B=150kA

B A+ C =30KA.

www.schneider-electric.ro J3



Studiul unei instalatii
Tehnica filiatiei

Tabel de filiatie
Retele de 230/240 V, 400/415 A

Amonte: Multi 9

Retea de 230/240 V

Aval: Multi 9
intreruptor amonte C60 C60H C60L 50-63 C60L 32-40 C60L <25 C120 C120H
putere de rupere (kA ef.) 20 30 30 40 50 20 30
intreruptor aval
iDPN N 1P+N 20 30 30 40 50 20 30
C60N 30 30 40 50 30
C60H 40 50
Amonte: Compact NSA, Compact NS100 la 250
Aval: Multi 9, Compact NS
intreruptor amonte NSA160N NS100N NS100H NS100L NS160N NS160H NS160L NS250N NS250H NS250L
putere de rupere (kA ef.) 50 85 100 150 85 100 150 85 100 150
intreruptor aval
iDPN N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
C60N 40 40 100 100 40 60 60 40 60 60
C120N 40 40 50 70 40 50 70 40 50 70
NSA160N 85 100 100 85 100
NS125E 50 60 60 50 60 60
NS100N 100 150 100 150 100 150
NS100H 100 150 150 150
NS160N 100 150 100 150
NS160H 150 150
Retea de 400/415 V
in cazul intreruptoarelor 1P+N sau 2P conectate in aval intre faza si neutru, se va
consulta tabelul de filiatie pentru retele de 230/240 V
Amonte: Multi 9
Aval: Multi 9
intreruptor amonte C60 C60H C60L 50-63 C60L 32-40 C60L <25 C120H NG125N
putere de rupere 10 15 15 20 25 15
intreruptor aval
iDPN 15 15 20 25 15 25
C60N 15 15 20 25 15 25
Amonte: Compact NSA, Compact NS100 la 250
Aval: Multi 9, Compact NS, GV2, GV3
intreruptor amonte NSA160N NS100N NS100H NS100L NS160N NS160H NS160L NS250N NS250H NS250L
putere de rupere (kA ef.) 30 25 70 150 36 70 150 36 70 150
ntreruptor aval
C60N 25 25 30 30 25 30 30 25 30 30
C60H 30 25 30 30 30 30 30
C120N/H 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
PM25 25 50 50 50 50
NSA160N 36 50 50 36 50 50
NS100N 70 150 36 70 150 36 70 150
NS100H 150 150 150
NS160N 70 150 70 150
NS160H 150 150
NS250N 70 150 70 150
NS250H 150 150
J4 www.casa.schneider-electric.ro



Amonte: Compact NS400 la 630

Aval: Compact NS

Retea de 230/240 V

intreruptor amonte NS400N NS400H NS400L NS630N NS630H NS630L
putere de rupere (kA ef.) 85 100 150 85 100 150
ntreruptor aval
NSA160N 85 100 100 85 100 100
NS100N 100 150 100 150
NS100H 150 150
NS160N 100 150 100 150
NS160H 150 150
NS250N 100 150 100 150
NS250H 150 150
NS400N 100 150 100 150
NS400H 150 150
NS639N 100 150
NS630H 150
Retea de 400/415 V
Amonte: Compact NS400 la 630
Aval: Compact NS
intreruptor amonte NS400N NS400H NS400L NS630N NS630H NS630L
putere de rupere (kA ef.) 45 70 150 45 70 150
ntreruptor aval
NSA160N 36 50 50 36 50 50
NS100N 45 70 150 45 70 150
NS100H 150 150
NS160N 45 70 150 45 70 150
NS160H 150 150
NS250N 45 70 150 45 70 150
NS250H 150 150
NS400N 150 150
NS400H 150 150
Amonte: Compact NS800 la 1600, Masterpact
Aval: Compact NS
intreruptor amonte NS800H NS800L NS1000H NS1000L NS1250H NS1600N NT L1 NW L1
putere de rupere (kA ef.) 70 150 70 150 70 70 150 150
ntreruptor aval
NS100N 70 150 70 150 70 70 150
NS100H 150 150 150
NS160N 70 150 70 150 70 70 150
NS160H 150 150 150
NS250N 70 150 70 150 70 70 150
NS250H 150 150 150
NS400N 70 150 70 150 70 70 150 100
NS400H 150 150 150
NS630N 70 150 70 150 70 70 150 100
NS630H 150 150 150
NS800N 70 150 70 150 70 70 150 100
NS800H 150 150 150
NS1000N 70 150 70 70 100
NS1000H 150
NS1250N 70 100

(1) In cazul intreruptoarelor 1P+N sau 2P conectate in aval intre faza si neutru, se va consulta tabelul de filiatie pentru retele de 230/240 V.

www.schneider-electric.ro
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Studiul unei instalatii
Tehnica filiatiei

Cazul mai multor transformatoare
in paralel

Exemplu

Tabelele care urmeaza prezinta tipurile de intreruptoare care trebuie montate pe
alimentarile de la sursa si pe plecarile principale in cazul a 2 sau 3 transformatoare
in paralel.

Aceste tabele sunt stabilite pe baza urmatoarelor ipoteze:

W puterea de scurtcircuit a retelei din amonte de 500 MVA (Psc amonte infinita)

B transformatoarele sunt identice 20 kV/410 V si cu tensiune de scurtcircuit uzuala
B curentul de scurtcircuit pe sistemul de bare nu tine seama de impedantele
legaturuilor (cazul cel mai defavorabil)

W aparatajul este montat in tablou la o temperatura ambianta de 30° C.

Pentru a cupla mai multe transformatoare in paralel trebuie ca transformatoarele sa

aiba:

B aceeasi Usc
B acelasi raport de transformare
B gceeasi grupa de conexiuni
B raportul puterilor intre 2 transformatoare de maxim 2.

Isc este dat cu titlu informativ. Poate fi diferit in functie de Usc in % data de
fabricantii de transformatoare, deci valorile Psc marite prin filiatie sunt date pentru

valori

superioare.

Cazul a 2 transformatoare in paralel

Sa zicem ca avem 2 transformatoare de 800 kVA

in paralel. Intreruptoarele dinspre sursa vor fi doua
NS1250N echipate cu declansatoare Micrologic 2.0A
reglate la 1250 A. Sunt 2 plecéri de 125 si 630 A. Isc
maxim in aval de D4 este de 49600 A.

Plecarea de 630 A va fi protejata cu un intreruptor

NS160H (Psc in filiatie de 50 kA).

Plecarea de 125 A va fi echipatda cu un intreruptor
NS160H deoarece nu exista nici o filiatie posibila cu un

NS160N.

D4

élce

N
L\

putere transformatoare (kVA) 250 315 400 500 500 630 630 800 800
Isc max. in aval 17600 22200 28200 35200 35200 44400 44400 49600 49600
curent nom. transformator (A) 352 444 564 704 704 887 887 1126 1126
intreruptor D1 sau D2 NS400N NS630N NS630N NS800N NS800H NS1000N NS1000H NS1250N  NS1250H
putere de rupere (kA) 45 45 45 50 70 50 70 50 70
intreruptor D4 putere de rupere marita (kA)
NS100N 45 45 45
NS160N 45 45 45 50 50
NS250N 45 45 45 50 70 50 50
NS400N 50 70 50 70 50 70
NS630N 50 70 50 70 50 70
NS800N 70 70
NS1000N 70
Cazul a 3 transformatoare in paralel
\ D1 \ D2 \ D3
.
é Icc
putere transformatoare (kVA) 250 315 400 500 500 630 630 800 800
Isc max. in aval 26400 33300 42300 52800 52800 66600 66600 56300 56300
curent nom. transformator (A) 352 444 564 704 704 887 887 1126 1126
intreruptor D1 sau D2 NS400N NS630N NS630N NS800N NS800H NS1000N NS1000H NS1250N  NS1250H
putere de rupere (kA) 45 45 45 50 70 50 70 50 70
intreruptor D4 putere de rupere marita (kA)
NS160N 45 45 45
NS250N 45 45 45
NS400N 70
NS630N 50 70 50 50 50 50
NS800N 50 70 50 50 50 50
NS100N 70 70
NS1000N 70
J6 www.casa.schneider-electric.ro



Teleruptoare TL, TLI, TLc, TLm, TLs
Caracteristici tehnice complementare

lluminat: numéar maxim de lampi pe un circuit monofazat de 230V

numar maxim de lampi pe

putere maxima (W)

un circuit monofazat de 230V TL16 A TL32A
lampi cu incandescenta
filament de tungsten putere (W)
(230 V) 40 60 75 100 200
numar maxim 40 25 20 16 8 1600
numar maxim 65 43 34 26 13 2600
lampi cu halogen
(230 V) 300 500 1000 1500
numar maxim 5 3 1 1 1500
numar maxim 8 5 2 1 2500
lampi cu halogen ELV
(12 sau 24 V cu transformator) 20 50 75 100
numar maxim 70 28 19 14 1400
numar maxim 110 44 29 22 2200
tuburi fluorescente
un singur tub cu starter
(necorectat) cos ¢ = 0,6 18 36 58
numar maxim 70 35 21 1300
numar maxim 186 93 55 3400
un singur tub cu starter
(corectat in paralel) cos ¢ = 0,86 18 36 58
numar maxim 50 25 16 1100
numar maxim 133 66 42 2400
doua tuburi cu starter
(corectat in serie) cos ¢ = 0,86 2x18 2x36 2x58
numar maxim 56 28 17 2000
numar maxim 148 74 45 5300
un singur tub HF si balast
cos ¢ = 0,96 16 32 50
numar maxim 80 40 26 1300
numar maxim 212 106 69 3400
doua tuburi HF si balast
cos ¢ = 0,96 2x16 2x32 2x50
numar maxim 40 20 13 1300
numar maxim 106 53 34 3400
lampi cu descarcari
vapori de sodiu de JP
cos ¢ =0,96 55 90 135 180
numar maxim 24 15 10 7 1300
numar maxim 63 40 26 18 3400
vapori de sodiu de JP sau ioditi
cos ¢ = 0,96 250 400 1000
numar maxim 5 3 1 1300
numar maxim 13 8 3 3400
Pentru aplicatii de incalzire: puterea maxima (W)
pe un circuit monofazat de 230 V
putere maxima pe un circuit monofazat de 230V putere maxima (W)
TL16 A TL 32
regim AC1 3600 7200
9/ legatura |legatura electrica
mecanica | (bornele A1 si A2)
extensii
ETL ] | |
auxiliare
ATLt u u
ATLz ] u
ATL4 ] B (numai borna
A1 cu teleruptor
in stanga)
ATLc+s |® B (numai borna A1)
ATLc+c |nu poate fi fixat cu autoblocare

Recomandari de functionare

Teleruptoarele se utilizeaza pentru comanda circuitelor
care contin sarcini rezistive (lampi incandescente, lampi
cu halogeni de JT, convectori) sau sarcini inductive
(tuburi fluorescente, lampi cu descarcari):

B tabelul alaturat indica puterea sau numarul maxim
de lampi care se pot monta intr-un circuit monofazat
de 230 V

W |a circuitele trifazate + neutru 230/400 V aceasta
valoare se va inmulti cu 3

W |a circuitele trifazate de 230 V fara neutru, aceasta
valoare se va inmulti cu 1,7

Legaturi electrice si mecanice

Extensiile 2 ETL si auxiliarele ATLt, ATLz, ATL4, TLc+s
pot fi prinse prin autoblocare.

Clipul galben asigura legatura mecanica in toate
situatiile si cateodata si pe cea electrica (a se vedea
tabelul alaturat).

Legatura este indicata printr-o linie punctata pe
schemele electrice ale auxiliarelor.

N
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Ghid tehnic
Cofrete si dulapuri

Grade de protectie
Definitii

Standardele CEI 60364-3, respectiv SR CEl 60364-3 enunta si codifica un

numar mare de influente externe la care poate fi supusa o instalatie electrica:
prezenta apei, prezenta corpurilor solide, riscul loviturilor, vibratiilor, prezenta
substantelor corozive.

Aceste influente vor fi probabil exercitate cu o intensitate care variaza in functie
de conditiile de montaj: prezenta apei poate fi, de exemplu, de numai cateva
picaturi care cad, ... pana la imersie completa.

Grade de protectie IP

Standardul international CEIl 60529 (a doua editie 1989-11), standardul european EN
60529 (octombrie 1992), standardul roméanesc SR EN 60529:1995, standardul francez
NF C 20-010 (prima editie, octombrie 1986) precum si standardele germane DIN 40050
(iulie 1980) si DIN-VDE 0470 (prima parte) toate definesc intr-un mod similar un

cod IP care sa indice gradul de protectie oferit de carcasa unui echipament electric
impotriva accesului la elemente cu probabilitate de risc si impotriva patrunderii corpurilor
solide sau a apei.

Aceste standarde nu acopera protectia impotriva riscurilor de explozie sau a
conditiilor cum ar fi umiditatea, vaporii corozivi, mucegaiul sau animalele daunatoare.
Codul IP este alcatuit din doua cifre la care se poate adauga o litera atunci cand
protectia efectiva impotriva accesului la elementele cu probabilitate de risc este
superioara celei indicate de prima cifra.

Prima cifra caracterizeaza protectia oferita de carcasa impotriva patrunderii de
corpuri solide si protectia persoanelor.

A doua cifra caracterizeaza protectia impotriva patrunderii apei cu efecte daunatoare.

1 @ 950 mm protectie impotriva corpurilor 1 protectie impotriva caderilor
N solide cu diametrul 2 50 mm | i verticale de picaturi

( Q \ (condens)
N/

2 protectie impotriva corpurilor 2 S protectie impotriva caderilor
, 8. 0125mm  golide cu diametrul > 12,5 mm =177/ de picaturi pana la un unghi
| ! vy (1 de 15° fata de verticala
\ /

3 protectie impotriva corpurilor 3 protectie impotriva apei

R solide cu diametrul 22,5 m . cu care se stropeste la un
-~ unghi de pana la 60° fata

de verticala

4 protectie impotriva corpurilor
solide cu diametrul > 1 mm

protectie impotriva imprastierii
de apa din toate directiile

protejat la praf

' (fara depuneri daunatoare)

protectie impotriva jeturilor
de apa proiectate din orice
directie

6 Ry protejat la praf protectie impotriva jeturilor
B . (protectie totala impotriva puternice de apa proiectate
. ) prafului) din orice directie

Exemplu: 7 protectie impotriva

protectie impotriva corpurilor imersiei temporare

‘ solide cu diametrul > 2,5 mm
I

fara protectie
IP 30.D

protectie impotriva accesului 8 po=c protecfie impotriva
cu scule de 1 mm diametru imersiei permanente

J8
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Observatii asupra gradului de protectie IP
W gradul de protectie IP trebuie totdeauna citit si inteles cifra cu cifra, si nu ca un
intreg.

De exemplu, o carcasa IP 31 este potrivita pentru un mediu ambiant care necesita un
grad de protectie minim IP 21. Dimpotriva, o carcasa IP 30 nu este corespunzatoare.

B gradele de protectie indicate Tn acest catalog sunt valabile pentru carcase asa

cum sunt ele prezentate. Pentru ca acest grad de protectie sa se mentina, aparatele

trebuie montate si instalatia trebuie realizata in conformitate cu practicile standard d
lucru.

Litera suplimentara (optionala)
Protectia persoanelor impotriva accesului la partile cu probabilitate de risc.

e

litera descriere

A protectie impotriva accesului cu dosul mainii

B protectie impotriva accesului cu degetul

C protectie impotriva accesului cu o sculd de 2,5 mm diametru

D protectie impotriva accesului cu o scula de 1 mm diametru (sarma)

Se utilizeaza numai daca protectia efectiva a persoanelor este superioara celei
indicate de prima cifra a gradului de protectie IP.

Cand este necesar sa se specifice numai protectia persoanelor, cele doua cifre
caracteristice gradului de protectie IP sunt inlocuite prin X.

Exemplu: IP XXB.

Grad de protectie impotriva socurilor mecanice: codul IK

Standardul european EN 50102 si standardul roméanesc SR EN 50102 definesc un
cod IK care caracterizeaza aptitudinea unui echipament de a rezista la impacturile
mecanice.

Urmatorul tabel indica echivalenta dintre cea de-a treia cifra a codului francez IP din
standardul NF C 20-010 (1986) si codul IK.

energia a treia cifra codul IK asa cum este
impactului (vechea descriere) definit de EN 50102
(Joules) (noua descriere)
0,00 0 00

0,15 01

0,2 1 02

0,35 03

0,375 2

0,5 3 04

0,7 05

1 06

2 5 07

5 08

6 7

10 09

20 9 10

www.schneider-electric.ro
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S e Alegerea cofretelor si dulapurilor in
ofrete si dulapuri . A o ’
| functie de incapere
Conform standardului SR CEI 60364-3

cofrete si dulapuri

z g |E s -
Sza | o o £ <
2 s%g | % S °
k] I > 59 [
8s|  |ge3 |3 3% |88 | E
o | 98 |35%E 00, |38 o 33 | &
£28 |&ca |coafdfz &fca| & | 5
cet | §2a ecaf5fa 5822 5 5
B2 | E52 B85 £ES58 |E5E8 &2 =
337 | 8333|3238/ 883 |83883| 83 g
grad de protectie IP minim necesar 20 30 30 40 43 55
grad de protectie IK minim necesar 08 07 08 08 08 10
spatii sau incaperi in
exploatarile agricole IP IK
alcool (depozit) 23 07 u u ]
adaposturi inchise pentru animale 35 07 [ ] [ ]
spatii pentru treierat 509/60" 07 a ]
pivnita pentru distilerie 23 07 u u u
camere cu cuve (pentru vin) 23 07 u u u
curti 35 07 ] ]
adapatoare pentru vite 23 07 [ ] [ ] [ ]
ingrasaminte (depozit) 504/60" 07 a u
gramezi de balegar 24 07 u u
capite de fan, furaje 504/60" 07 a ]
granare, hambare 504/60" 07 Qa ]
sere 23 07 u u u
incaperi pentru muls animale 35 07 u u
crescatorii de porci (cocine) 35 07 u u
crescatorii de pasari 45 07 [ ] [ ]
instalatii diverse
locuri pentru camping si rulote 34 07 u
santiere de constructii 44 08 u
strazi, curi, gradini 349/35 07 ]
si alte unitati exterioare
unitati pentru targuri 33 08
bazine de inot piscine 37 02 consultati-ne
volum de protectie 35 02 ]
coridoare de mers in 35 02
picioarele goale
saune 34 02 ] ]
spatii industriale
abatoare 559/65" 08 ] ]
acizi (fabricatie si depozitare) 33 07 u u ]
alcool (fabricatie si depozitare) 33 07 u u ]
aluminiu (fabricatie si depozitare) 514/534 08 ] []
61"/63"
animale (crestere, ingrasare si vanzare) 45 07 u u
spalatorii industriale 239/24" 07 a u
lemn (prelucrare) 504/60" 08 Q
macelarii 2419/25" 07 Q L
brutarii 504/60" 07 Q
fabrici de bere 24 07 u
fabrici de caramida 537/544 09 Qa ]
63"/64"
cauciuc (productie si prelucrare) 545/64" 07 a u
fabrici de munitie 534/63" 08 a L
planse de carton (productie) 33 07 [ ] [ ]
cariere 559/65" 08 Q u
celuloid (fabricarea de obiecte) 30 08 u u u ] ]
carbune (depozitare) 534/63" 08 a u
cazangerii 30 08 ] ] ] ] ]
textile (depozitare) 30 08 u ] ] ] ] ] ]
cromare 33 07 u u
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grad de protectie IP minim necesar 20 30 30 40 43 55 66
grad de protectie IK minim necesar 08 07 08 08 08 10 10
unitati industriale (continuare) IP IK
fabrici de ciment 509/60" 08 L] ]
fabrici de cocs 539/63.7" 08 u ]
adezivi (productie) 33 07 u L] ]
combustibili lichizi (depozitare) 319/33" 08 [ ] [ ] [ ]
grasimi (prelucrare) 519 /61" 07 u u
piele (argasire si depozitare) 31 08 u u ]
decapare 549/64" 08 u u
detergenti (fabricatie) 534/63" 07 ] ]
distilerie 33 07 ] ] ]
electroliza 33 08 u u ]
ingrasaminte (fabricatie si depozitare) 534/63" 07 u ]
explozibili (fabricatie si depozitare) 559/65" 08 u u
fier (productie si prelucrare) 519/61" 08 ] [
filaturi 509/60" 07 n n
frigidere (depozitare) 33 07 u u ]
fabrici de branzeturi 25 07 | ] ]
imprimerii 20 07 u u ] [ ] ] [ ]
fabrici de produse lactate 25 07 u u
bai publice 25 07 u u
lichide inflamabile (depozitare si 21 08 u u ]
atelierele unde sunt folosite)
sala masinilor 20 08 u u u ] u u
materiale plastice (productie) 519/61" 08 u ]
metale (prelucrare) 319/33" 08 ] ] ]
motoare cu ardere interna (testare) 30 08 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
reziduri menajere (prelucrare) 531/544 07 ] ]
63"/64"
hartie (productie) 339/34" 07 ] ]
hartie (depozitare) 31 07 ] ] ]
parfum (productie si depozitare) 31 07 u u ]
vopsea (productie si depozitare) 33 08 u u ]
ipsos (productie si depozitare) 50/60" 07 u [ ]
ferme de porci 25 07 ] [ ]
produse chimice (productie) 304/50"/60" 08 a a a u u
rafinarii de petrol 34 07 u u
fabrici de conserve de carne 33 07 ] L] L]
sapun (productie) 31 07 [ ] ] [ ]
lacatuserii 30 08 n n n u u
soda caustica (prelucrare si depozitare) 33 07 u u ]
sulf (prelucrare) 519/61" 07 L L
produse spirtoase (depozitare) 33 07 [ ] ] [ ]
mori de zahar 5559/65" 07 ] ]
fabrici de vopsea 35 07 u ]
textile si tesaturi (productie) 519/61" 08 n ]
fabrici de sticla 33 08 ] ] ]
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grad de protectie IP minim necesar 20 30 30 40 43 54 55 66
grad de protectie IK minim necesar 08 07 08 08 08 08 10 10
cladiri accesibile publicului larg IP IK
L  sali de conferinte, sali 20 02°/07" ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
sali de reuniune, zone de scena 20 08 | | | | | | | | | | | |
sdli de spectacol unitati de proiectie 20 02 ] ] ] ] ] ] ]
sau folosite in ncaperi adiacente (culise, 20 08 ] ] ] ] ] ]
scopuri multiple  sali de atelier, camere de
depozitare)
M incaperi pentru vanzare "en detail", magazine 20 08 u [ u ] ] ]
zone de depozitare, receptie, ambalare, 20 08 ] ]
expunere
N restaurante si cafenele 20 02 L] L] ]
bucatéarii mari (a se vedea UTE 15-201)
O hoteluri si pensiuni 20 02 u u L]
P sali de dans si spatii pentru jocuri de noroc 20 07 u u u
R cladiri scolare, 20 02 | | | | | |
tabere scolare
S biblioteci si centre de documentare 20 02 L L u
T  expozitii sali si holuri 20 07 u u u u u u ]
zone de depozitare, 20 08 ] | ] [ ] [ ] [ ] [ ]
receptie, ambalare,
ateliere, garaje
U cladiri medicale 20 02 u u u u u u u
sali de operatie 20 07 u | ] | ] ] ] ] ]
V  locuri de confesiune 20 02 u u ] [ ] ] ] ]
tubulatura pentru orga 20 02 u u u u ] u u
turnuri cu clopote 23 02 u u u
W cladiri administrative, banci 20 02 u u u u ] ]
X sali de sport 21 07-/08" ] ] ]
Y muzee 20 02 n u u u u
PA unitati in aer liber 25 08 u ]
CT marchize si corturi 44 08 u L]
SG structuri gonflabile 44 08 [ ] ]
PS locuri de parcare acoperite 21 0749/10" ] ]
cladiri comerciale si zone adiacente
arme de foc (zona de depozitare, atelier) 319/33" 08 u u
spalatorii (camera de spalare) 24 07 [ ] [ ]
macelarii magazin 24 07 ] ]
camera frigorifica 23 07 u ]
brutérii, cofetarii (bucétarie) 504/60" 07 a u
spatii unde se prajeste cafeaua 21 02 [ ] [ ]
carbune, lemn, pacura 20 08 u ] ] ]
delicatese (productie) 24 07 u ]
dulciuri (productie) 20 02 u u u ] ]
ateliere de reparat incaltaminte 20 02 u u u ] ]
laptarii 24 02 ] ]
depozite de materiale (zone de stocare pentru 33 07 u u
produse chimice si vopsele)
prelucrarea lemnului 50/60" 07 a ]
galerii de arta 20 07 u ] ] ] ]
florarii 24 02 u n
blanarii 20 02 u u L] n ]
spatii de comercializarea fructelor si legumelor 24 07 u ]
spatii de vanzare a granelor 509/60" 07 a ]
librarii, papetarii 20 02 u u u u u
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grad de protectie IP minim necesar 20 30 30 40 43 55 66
grad de protectie IK minim necesar 08 07 08 08 08 1 10
cladiri comerciale si spatii adiacente IP IK
(continuare)
reparatii motociclete, biciclete si accesorii 20 09 u u u u u u
servicii de mesagerie 20 09 u u u [ ] [ ] ]
magazine de mobila (antichitati, second-hand) 20 07 u u u u u u u
sticlarie si oglinzi (atelier de prelucrare) 20 07 u u u u ] ] ]
magazine de tapet (zona de depozitare) 21 07 u u ]
magazine de produse cosmetice 31 02 ] [ ] ]
(zona de depozitare)
farmacii (zona de depozitare) 20 02 u u u u ] ] ]
ateliere foto (camera obscura) 23 02 u u u
materiale de instalatii (zona de depozitare) 20 07 u ] ] ] ] ] ]
pescarii 25 07 ] ]
curatatorii chimice 23 02 u u u
magazine de materiale 20 07 u u ] u | ] u u
(fara vopsele si produse chimice)
ateliere de lacatuserie 20 079/08" L Q L L u u u
produse spirtoase, vin, alcool, 23 07 | | | | | |
(pivnite si zone de depozitare)
decoratiuni interioare, covoare 504/60" 07 a ]
croitorii, magazine de imbracaminte 20 02 u u u u ] u u
"en-detail" (zona de depozitare)
clinici veterinare 35 07 u ]
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Recomandari tehnice

Alegerea calibrului unei protectii

oM [N MMy [N ]

Alegerea protectiilor circuitelor cu interuptor

Se face in functie de mai multe criterii:

W puterea de rupere care trebuie sa fie cel putin egala
cu curentul de scurtcircuit prezumat in acel punct din
instalatie

B tensiunea maxima de utilizare

B curentul prevazut pentru circuitul de protejat

| felul si sectiunea cablurilor

B temperatura ambianta (declasare posibild)

B receptorii, care impun numarul de poli ai
intreruptorului de protectie plasat pe circuitul lor de
alimentare, si curba de declansare standard C

B sursa de alimentare, atunci cand este vorba despre
un generator care nu poate furniza decét un curent de
scurtcircuit mic: plecarile pe care le alimenteaza trebuie
sa fie protejate cu intreruptoare care au o curba de
declansare de tip B.

Avantaje ale intreruptoarelor automate modulare:

Un tablou electric echipat cu intreruptoare pe fiecare plecare aduce numeroase
avantaje utilizatorilor:

W vizualizarea imediata a circuitului defect

m repunerea in functiune rapida si sigura

m deschiderea simultana pe faza si pe neutru in caz de defect (siguranta)

m posibilitatea de adaptare a unei protecitii diferentilale si a numeroase auxiliare:
semnalizare O-F, defect SD, declansare la distanta pentru aplicatii (birouri,
magazine)...

m posibilitatea de comanda in sarcina a diferitelor circuite

m stabilitatea in timp (fara imbatranirea intreruptorului).

Determinarea calibrului intreruptorului

Calibrul intreruptorului este ales in mod normal in functie de sectiunea conductorului
pe care il protejeaza.

Sectiunea conductorului se calculeaza plecand de la curentul de utilizare al
receptorilor. Acesta din urma este:

m fie mentionat direct de catre fabricant

m fie calculat pur simplu pornind de la puterea nominala si de la tensiunea de utilizare.
Plecand de la acest curent de utilizare se determina sectiunea conductorului si
calibrul intreruptorului care il protejeaza.

De multe ori, acesta poate fi ales la o valoare imediat superioara curentului de
utilizare din lista de calibre existente.

in anumite cazuri particulare, tabelele urmatoare permit determinarea calibrului
intreruptorului care trebuie ales.

Alegerea calibrului fuzibilelor sau intreruptoarelor
conform sectiunii si naturii cablurilor

Pentru a simplifica inlocuirea sigurantelor fuzibile cu intreruptoare in toate
instalatiile, in special in locuinte, acest tabele prezinta fata in fata calibrele respective
ale sigurantelor si ale intreruptoarelor pentru fiecare tip de cablu.

intreruptoarele, mai bine adaptate la protectia la suprasarcini, permit o utilizare mai
buna a sectiunilor de conductori (curenti nominali mai mari).

tip de sectiune calibru circuite monofazate (A) calibru circuite monofazate (A)
conductor conductori  fuzibile gG ptr.  intreruptoare fuzibile gG  fintreruptoare
sau cablu (mm2) separator cu Domae ptr. C60
sigurante DPNa, iDPN separator
STl sau SBI C60 cu sigurante
C120 STl sau SBI
cablu izolat in 1,5 12 16 12 16
PVC, 25 20 20 16 20
pozat in tub 4 25 32 20 25
(1 circuitintub) 6 32 40 32 32
10 50 50 40 50
16 63 70 63 63
PVC aparente 1,5 16 16 12 16
25 20 25 20 20
4 32 32 25 32
6 40 40 32 40
10 50 63 50 50
16 80 80 63 70
cablu poligrup 1,5 20 20 16 20
PRC 2,5 25 32 25 25
aparent 4 40 40 32 40
6 50 50 40 50
10 63 80 63 70
16 100 100 80 80
25 125
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Alegerea calibrului intreruptorului pentru circuite de
iluminat fluorescent si pentru lampi cu descarcari in
gaze de inalta presiune.

Anumite circuite necesita masuri speciale pentru a le asigura protectia.

Acesta este cazul circuitelor de iluminat fluorescent si a lampilor cu descarcari in gaze
de Tnalta presiune, supuse perturbatiilor la manevrele de aprindere sau de stingere,
sau chiar in regim stabil (si anume varfuri de curent absorbit pe durata aprinderii):

| tabelele nr. 1 si nr.2 permit determinarea in functie de alimentare, de numarul si de
tipul lampilor, a calibrului intreruptorului, si luand drept ipoteza de calcul:

O montajul in cofret cu o temperatura a ambianta de 25° C

O putere balast: 25% din puterea tubului

O factor de putere: 0,6 pentru montaj necompensat, 0,86 pentru montaj compensat.
Exemplu: montarea a 72 tuburi fluorescente monofazate (40 W) necompensate pe un
circuit trifazat de 230/400 V.

In regim trifazat, se distribuie lampile egal pe fiecare faza.

in acest exemplu se monteaza deci 72 : 3 = 24 lampi pe fiecare faza.

Tabelul 1 indica, pentru 24 lampi pe faza (72 in total), un calibru de 10 A.

W tabelul 3 se ocupa cu lampile cu descarcari in gaze de inalta presiune. Este valabil
pentru tensiuni de 230/400 V, cu balast compensat sau ne-compensat.

Tabel nr. 1 : iluminat fluorescent monofazat de 230 V, trifazat +N 400 V
intre faze

tip de putere numar de lampi pe faza

lampi tub (W)

o singura lampa 18 4 9 14 29 49 78 98 122 157 196

necompensata 36 2 4 7 14 39 49 61 78 98
58 1 3 4 9 15 24 30 38 48 60

o singura lampa 18 7 14 21 42 70 112 140 175 225 281

compensata 36 3 7 10 21 38 56 70 87 112 140
58 2 4 6 13 21 34 43 54 69 87

doua lampa 36 3 7 10 21 38 56 70 87 112 140

compensate 72 1 3 5 10 17 28 35 43 5 70
118 1 2 3 6 10 17 21 27 34 43

calibruintreruptor2Psau4P(A) 1 2 3 6 [0 16 20 25 32 40

Tabel nr. 2: iluminat fluorescent trifazat de 230 V, montaj in triunghi

tip de putere numar de lampi pe faza

lampi tub (W)

o singura lampa 18 2 5 8 16 28 45 56 70 90 113

necompensata 36 1 2 4 8 14 22 28 35 45 56
58 0 1 2 5 8 14 17 21 28 35

o singura lampa 18 4 8 12 24 40 64 81 101 127 162

compensata 36 2 4 6 12 20 32 40 50 64 81
58 1 2 3 7 12 20 25 31 40 50

doua lampa 36 2 4 6 12 20 32 40 50 64 81

compensate 72 1 2 3 6 10 16 20 25 32 40
118 0 1 1 3 6 10 12 15 20 25

calibru intrerupto r 2P sau 4P (A) 1 2 3 6 10 16 20 25 32 40

Tabel nr. 3: lampi cu descarcari in gaze de inalta presiune de 230 V si 400 V,
intre faze

tip de lampi vapori calibru intreruptorului (A)
lampi cu vapori de mercur + substanta fluorescenta
P <700 W 6
P<1000W 10
P<2000W 16
lampi cu vapori de mercur + halogenuri metalice
P<375W 6
P<1000W 10
P<2000W 16
lampi cu vapori de sodiu de inalta presiune
P <400 W
P<1000W 10

P: putere maxima care nu trebuie depasita pe plecare.
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Instalatii electrice
pentru locuinte

Echipamentul standard
pentru o locuinta

Tabloul electric de apartament, cu protectie diferentiala globala

Protectia tuturor circuitelor electrice cu un singur aparat, numit intreruptor automat de
curent diferential rezidual.

in schema de mai jos sunt 4 circuite: 2 circuite de prize si 2 circuite de lumina.
Protectia la scurtcircuit si suprasarcina se face prin intreruptoarele automate bipolare
Domae de pe fiecare circuit, protectia diferentiala este globala si se realizeaza de catre
intreruptorul automat de curent diferential ID.

De asemenea, ID are rol si de intreruptor general.

Puneti pe fiecare intreruptor automat etichete cu numele circuitului pe care il
protejeaza.

L]
\P—Me

RN

7z

N

X

Suprafata 60 m? 100 m? > 100 m?
Putere 3000 VA 6000 VA > 6000 VA
Numar de circuite de prize 2 3 4
Numar de circuite de iluminat 1 2 3
Numar de circuite speciale 2 3 3
Repartizare Sufragerie 1 priza la 6 m? 1 priza la 6 m? 1 priza la 6 m?
1 lampa la 20 m? 1 lampa la 20 m? 1 lampa la 20 m?
’% 1 priza consumator 1 prizé consumator 1 priza consumator
special special special
Dormitor 1 lampa 1 lampa 1 lampa
2 prize 3 prize 3 prize
l + ‘_. -, 1 priza consumator 1 prizé consumator 1 priza consumator
= - . special special special
Bucatarie 1 lampa 2 lampi 2 lampi
3 prize 3 prize 3 prize

1 priza consumator
special

2 prize consumator
special

2 prize consumator
special

Baie 1 lampa 2 lampi 2 lampi
1 priza 1 priza 3 prize
R 1 priza consumator 1 priza consumator 1 priza consumator
% special special special
Hol 1 lampa 1 lampa la 12 m? 1 lampa la 12 m?
1 priza 1 prizd la 12 m? 1 prizéd la 12 m?
= 3 1 priza consumator
special la 12 m?
Garaj 1 lampa 1 lampa la 5 m? 1 lampa la 5 m?

1 priza la 5 m?

1 priza la 5 m?

1 priza la 5 m?
1 priza consumator
special la 5 m?

Consumator special: masina de spélat, masina de spalat vase, aer conditionat etc.
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Circuite de lumina Circuite de priza

Protectie diferentiala

Solutia pentru evitarea electrocutarii in instalatiile electrice casnice este foarte simpla:
montati in tablourile electrice de distributie din locuinta dumneavoastra aparate de
protectie diferentiala.

in locuinta se pot produce cu usurinta accidente care conduc la electrocutare:

B un copil nesupravegheat care introduce un obiect metalic in priza

B un adult care atinge din greseala conductorul dezizolat la schimbarea unui corp de
iluminat sau a prizelor

| folosirea unei masini de spalat cu impaméntarea defectuoasa

W folosirea unui fier de calcat cu cordonul de alimentare imbatranit din cauza caldurii.

Se poate evita aparitia acestor accidente prin utilizarea unor aparate numite
dispozitive de protectie diferentiala. Acestea detecteaza curentii de valori foarte
mici care nu trec prin conductoare - numiti curenti diferentiali reziduali (de exeplu
curentul care trece prin corpul omului in cazul electrocutarii) si intrerup automat
alimentarea cu energie intr-o astfel de situafie.

Pragul de curent periculos pentru organismul uman este de 30 mA. De aceea,
dispozitivele de protectie diferentiala pentru instalatiile electrice casnice sunt reglate
la aceasta valoare a curentului diferential rezidual si vor scoate de sub tensiune
instalatia electrica cand se atinge acest prag.

Produse utilizate la aceasta aplicatie
aparat cantitate referinte

intreruptor diferential 1D, 40 A, 30 mA 1 16793
intreruptor automat DOMAE ph+N, 10 A 2 19166
intreruptor automat DOMAE ph+N, 16 A 2 19167
conector tip pieptene 1 14880
cofret Mini Pragma 1 13358
bornier 1 13576
suport bornier 1 13364
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Instalatii electrice

pentru locuinte

Recomandari practice pentru locuinte
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Tabloul electric pentru o vila

Tablourile electrice Mini Pragma se instaleaza rapid, sunt robuste si se integreaza
discret in orice spatiu. Electricienii pot aprecia modul rapid de instalare prin existenta
unor spatii suficiente pentru cablare, a blocurilor de conexiune (2 bucati) si a muchiilor
rotunjite care evita accidentarea.

Va propunem o schema standard in care sunt prevazute numai plecarile cu
intreruptoare automate pentru circuite de lumina si prize. Tablourile Mini Pragma
de mai multe randuri ofera spatiu suficient pentru a se integra si
miniautomatizari: iluminat exterior, stropitul automat al gradinii sau iluminatul unei
pivnite cu automat de scara.

intreruptorul general este prevazut de 2 poli, Domae de 40 A, toate plecarile pentru
prize au prevazuta protectie diferentiala individuala.
Pentru consumatorii speciali s-a prevazut o plecare de 20 A (DPNA Vigi).

Produse utilizate la aceasta aplicatie

aparat cantitate referinte
intreruptor automat Domae, 40 A 1 12499
intreruptor automat DPNa, 10 A 4 19166
intreruptor automat DPNa, 16 A 4 19167
intreruptor automat DPNa, 20 A 1 19168
intreruptor diferential 1D, 40 A, 30 mA 1 16793
conector tip pieptene 2 14880
cofret Mini Pragma 1 13922

Cum se realizeaza protectia consumatorilor impotriva efectelor
trasnetelor

Exista un numar din ce in ce mai mare de situatii in care trasnetele provoaca
defectarea aparatelor electrocasnice.Trasnetele, chiar daca nu lovesc direct o cladire
sau liniile electrice de alimentare, conduc la aparitia unor supratensiuni importante in
reteaua de alimentare care defecteaza aparatele electrice.

Cu aparatajul Domae Merlin Gerin se ofera o solutie simpla de protejare contra
pericolului supratensiunilor atmosferice (produse de trasnet) si anume montarea in
cofretul de distributie din casa a unui descarcator de supratensiuni.

Va propunem un exemplu de schema electrica pentru o casa situata la periferie in
urmatoarele conditii:

B nu dispune de instalatie proprie de paratrasnet;

W este alimentata prin linie aeriana, monofazata;

B se considera ca zona geografica corespunde unui nivel de expunere mediu - Ng
cuprins intre 0,5 si 1,6;

W regimul de tratare al neutrului TNS/TT.

Aparatele care se protejeaza pot fi: frigider, congelator, masina de spalat, cuptor cu
microunde, boiler electric, aparatele care au in general o tensiune de tinere la impuls
peste 2,5 kA.

Solutie propusa: montarea in cofretul de distributie, pe intrarea principala, a unui
descarcator de joasa tensiune tip PF.

Acest tip de aparat nu permite propagarea supratensiunii de origine atmosferica

in interiorul instalatiei electrice, evitdnd suprasolicitarea conductoarelor electrice si
distrugerea aparatelor electrocasnice mai sensibile.

Se recomanda pentru instalatia electrica casnica:

W sa existe o instalatie de impamantare unica (atat pentru echipamentele electrice cat
si pentru cele de comunicatie);

B conductoarele de alimentare a descarcatorului sa nu fie amplasate (pozate) langa
conductoarele de plecare.

Descarcatoarele asigura o protectie eficienta a instalatiei impotriva supratensiunilor
atmosferice, dar nu asigura protectie contra supratensiunilor datorate oscilatiilor
tensiunii de alimentare in retea sau a conectarilor gresite.

Produse folosite la aceasta aplicatie

produs cantitate referinte
PF 1 16612
ID 1 16793
DPNa, 10 A - Domae Ph+N 1 19166
DPNa, 16 A - Domae Ph+N 1 19167
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Automatizarea iluminatului in holul de intrare al unei case

B detectorul de miscare CDM 180 este proiectat sa fie montat pe un perete exterior.
Se utilizeaza la:

O aprinderea automata a iluminatului cand detecteaza o miscare si cand
luminozitatea mediului ambiant este sub pragul presetat,

O stingerea automata a iluminatului dupa ultima miscare detectata conform
temporizarii setate;

B are 0 raza maxima de actiune de 12 m, la o inaltime recomandata a instalatiei de
2,5m;

B pentru a regla unghiul de detectie se pot monta capace;

W pragul luminozitatii poate fi setat intre 1000 lux (in plind lumina de zi) si 2 lux (la
intuneric);

B temporizarea se poate regla de la 5 sec. pana la 12 minute si comanda iluminatul
pe parcursul unui timp presetat, dupa ce a fost detectata ultima miscare;

M pentru a “forta” aprinderea luminii se poate utiliza optional comutatorul (l).

Produse folosite la aceasta aplicatie

produs cantitate referinte

DPNa, 16 A 1 19166

ntrerupator | 1 MGU50.206.18PD
+ MGU2.002.18PD

CDM 1 16974

Schema electrica

= —
— ™
.Q1\ ______
N <

iluminat

Cum se realizeaza iluminatul unei vile cu
ajutorul teleruptoarelor

Un plus de confort si de economie se poate realiza prin utilizarea teleruptoarelor
asociate cu intreruptoare cu revenire in instalatia electrica de iluminat.

Aceasta solutie se aplica atunci cand trebuie controlat din mai mult de 3 puncte o
lampa de iluminat.

Teleruptoarele sunt aparate care se monteaza in cofrete de distributie si care permit
comanda lampilor de iluminat de la distanta, prin impulsuri - de la intrerupatoare cu
revenire (butoane). Un teleruptor TL poate sa controloze o sarcina maxima de 16 A.

Controlul iluminatului din mai multe puncte

Pentru living, dormitor, hol sau casa scarii dintr-o casa se recomanda schema din
ex.1. Butoanele S1, S2, S3 sunt amplasate in punctele de acces in incaperea in care
controlam iluminatul.

Produse folosite la aceasta aplicatie

Produs Cantitate Referinta

TL1P, 16 A 1 15508

DPNa, 16 A 1 19167
ntrerupator cu revenire 3 MGU50.206.18PD

+ MGU2.002.18
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Instalatii electrice
pentru locuinte

L . o . S TINT] .
" . Cum se realizeaza stropitul automat al gradinii casei tale?

W intrerupatorul orar programabil IH poate comanda automat stropitul gradinii conform
1| I3 RE timpului programat (de ex. de la ora 22 pana la miezul noptii si dimineata de la ora 6
- Domae DPNa, 6 A i Domae DPNa, 16 A panala 7);

LA £ B permite inchiderea (ON) sau deschiderea fortata (OFF) a contactului de iesire:
' — T functionarea normalé se reia la urméatoarea comutare;
: : B contactorul CT se foloseste pentru comanda circuitelor cu putere mai mare de:
! - L: 0110 A/250 V c.a., cos ¢ = 1 (rezistiv),
£y ¢ "“ 02 A/250 V c.a. (inductiv).
2 4- 2|4 | . . .

Produse folosite la aceasta aplicatie

produs cantitate referinte

DPNa, 16 A 1 19167

DPNa, 6 A 1 19165

CT 2P 1 15370

IH 1 16365

L

N

1| |8
Celula
DPNa )
Qal ¢
i
=

214
IC 50 l LI ,
T2 “i’
ST ——
[ ]
Circuit Circuit !
de comanda de forta =
=z - =z o 3] _“i_i_
- © - Lol N
01\ ------ -Qz\ ------

stropire
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Aplicatii

o =

Optimizari si automatizari

Aparate utilizate pentru aceasta instalatie

tip ref.
1 1HP+ 2¢ 15721
1 contactor CT conform

putere motor

1 intreruptor iDPN 10 A

21556

1 bloc Vigi SIE

21689

1 intreruptor C60 curba D

conform
putere motor

1 Vigi C60 SiE 4P

26704

Aparate utilizate pentru aceasta instalatie

tip ref.

11C Astro 15223
1 contactor CT 4P, 40 A 15968
1 intreruptor C60 4P, 32 A 24366
1 intreruptor iDPN N 21553
1 intrerupator | 15005

Optimizarea gestionarii apei din bazinele unei
piscine

Un administrator de piscina isi doreste sa optimizeze functionarea bazinelor. Apa
din bazinele unei piscine trebuie sa fie filtratd in permanenta in zilele in care este
deschisa. Camera de filtrare trebuie sa poata fi alimentate cu apa numai in orele in
care piscina este deschisa. Un intrerupéator orar programabil, IHP+ 2c, cu doua iesiri,
permite automatizarea gestionarii bazinelor. Prima iesire comanda pompa de filtrare
a apei din bazine, iar a doua comanda vana de alimentare cu actionare electrica a
camerelor de filtrare.

L3
L2
L1

N

».« : iDPN+ &6 & 6,

i bloc Vigi SiE
1Y

=i - e C60N +

=% = bloc Vigi

—_——=

G
h N[ 2 4 6
A1
_\1 3 5[7
.. s . CT

-

o i
A2/24 6| 8
Vl

camera de pompe filtrare
filtrare apa bazin

Automatizarea iluminatului public in functie de
rasaritul si apusul soarelui

Primarul comunitatii doreste sa puna in valoare patrimoniul arhitectural al orasului
sau, gratie unui iluminat nocturn adecvat, evitand totodata si risipa.

Intrerupatorul crepuscular astronomic, IC Astro, permite aprinderea si stingerea
automata a iluminatului in functie de orele de rasarit si apus ale soarelui, dispunand
chiar si de o plaja orara de oprire noaptea daca este nevoie.

Absenta celulei face functionarea mai fiabila si evita problemele legate de vandalism.
Un intrerupator (optional) permite fortarea iluminatului.

13
L2
L1

1J 3 _| 1l SL 5| 7
‘ " CBON ~ intrerupator | ;,w\ .5,‘: ,,M &, C6ON
- =

=

\ W \
yF—— 8
ke L =
2| 4
Al
L 5

T _\‘
+ IC Astro s s 2 CT

o st

iluminat
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Aplicatii

Programare
Gestionarea iluminatului

Aparate utilizate la aceasta instalatie

tip ref.

1 NTVo 15300
1 TVBo 15297
11So 15296
11HP + 1 canal 15721
1 intreruptor iDPN, 16 A 21558

2 intreupétoare cu revenire

MGU50.206.18PD
+ MGU2.002.18PD

Programarea stingerii, in fiecare ora, a iluminatului

variabil dintr-un amfiteatru

Directorul universitatii doreste sa comande iluminatul fluorescent al salilor de curs din
cladirea sa, pentru a facilita proiectarea documentelor.

In plus, seara, se da o comanda de stingere in fiecare ora printr-un intrerupator orar
programabil.

Televariatorul TVBo alimenteaza si asigura variatia unui sistem de iluminat fluorescent
cu balasturi electronice care se pot comanda de la o tensiune de 1la 10 V.
Intrerupatorul cu comanda optica 1So, comandat prin TVBo datorita legaturii optice,
pune sub o tensiune fara variatii pana la 50 balasturi suplimentare.

Actionarea butoanelor de ambianta permite realizarea urmatoarelor functii:

Pornit - Variatie - Oprire iluminat.

Auxiliarul de comanda de nivel NTVo asigura, prin legatura optica, comanda de
stingere fortata a televariatorului TVBo + ISo.

intrerupatorul orar IHP este programat pentru a genera in fiecare ora o comanda de
stingere compatibila cu functionarea NTVo:
B NTVo este parametrizat NO si pe pozitia OFF
B contactul de la IHP se inchide pe o durata mai mica de 1min.30 s, trimitand o
comanda OFF prin NTVo catre TVBo + ISo.

i

| ™S
=== [DPN N

Do
R
2 |4
\ LJ St \LJ s2
L l NTVo
N (on)
IHP+
1 canal
b
RET®
N
LIN|c1+| [co- C14 [co-|L [N
balastruri electronice
variabile
(nuintra tn furnitura
Schneider Electric)
iluminat fluo. iluminat fluo.
amfiteatru amfiteatru
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Televariator

Administratorul restaurantului doreste sa varieze
manual si independent iluminatul cu halogeni de la
bar si iluminatul cu lampi cu incandescenta din salonul
restaurantului.

Televariatorul TVe700+, asociat cu transformatoarele
electronice TFu permite tinerea sub control a lampilor
de foarte joasa tensiune.

Asocierea variatorului Vo1000 si a televariatorului
TVo1000 prin cuplaj optic, permite marirea puterii
electrice si gestionarea lampilor cu incandescenta.

Butoanele permit reglarea luminozitaii:

B 0 apasare scurta aprinde sau stinge lumina

B 0 apasdre lunga creste sau scade intensitatea
luminoasa, sensul variatiei fiind memorat, si o0 noua
apasare lunga permite reluarea sensului de variatie in
curs.

Aparate utilizate pentru aceasta instalatie

tip ref.

1 TVe700+ 15285

X TFu105™ 15265

1 TVo1000 15289

x Vo1000® 15290

2 intreruptoare iDPN N, 16 A 21557

2 intreupétoare cu revenire MGU50.206.18PD

+MGU2.002.18

Nota:

(1) TVe700+ comanda o putere electricd de max. 600 W.

Se asociaza cel mult cu 6 transformatoare TFu. Fiecare
transformator poate sa alimenteze cel mult 2 lampi FJT de céte
50 W fiecare.

(2) TVo1000 comanda o putere electrica de max. 900 W.
Fiecare Vo1000 suplimentar mareste puterea de iluminat cu
900 W.

Administratorul hotelului doreste sa varieze iluminatul
cu halogeni sau cu incandescenta al salonului sau in
functie de tipul de receptii prevazute.

Televariatorul TV700, comandat de unul sau mai multe
butoane neluminoase, asigura variatia iluminatului de
la lampile cu incandescenta sau cu halogeni JT (230 V)
pana la 700 W.

De la butoane se pot executa urmatoarele comenzi:
W 0 apasare scurta: aprinde sau stinge lumina

W 0 apasare lunga: creste sau scade intensitatea
luminoasa

W inversarea sensului de variatie dintre 2 comenzi.

TV700 memoreaza ultimul reglaj: aprinderea se face
deci la nivelul luminos de dinainte de stingere.

Aparate utilizate pentru aceasta instalatie

tip ref.

1TV700 15287

1 intreruptor iDPN N 16 A 21557

2 intreupéatoare cu revenire MGU50.206.18PD

+MGU2.002.18

Realizarea unui iluminat de ambianta
intr-un restaurant

L
N
1 153 1153

~ IDPNN we iDPNN

zona salon

zona bar
restaurant

I

2 televariatoare
sincronizate
1 LS
TVe700+ - = V01000

e —

Pri— = —

2| |4 2 =
il i
iluminat salon restaurant

TFu105
e~ —
iluminat bar

TFu105

iluminat bar

Variatia iluminatului in salonul unui hotel
de la unul sau mai multe butoane

L

v
iluminat salon hotel
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Aplicatii

Gestionarea iluminatului
culoarelor unui hol

Gestionarea iluminatului
culoarelor unui hotel

Aceasta aplicatie permite sa se raspunda la diferite
necesitati ale utilizatorilor:

B comanda locala a iluminatului de pe culoar din
apropierea fiecarei camere pentru clienti

B comanda centralizata a iluminatului de pe culoar de
pe fiecare etaj pentru serviciile de curatenie

B comanda iluminatului tuturor culoarelor, la toate
etajele, pentru iluminatul de veghe, autorizand si
comanda locala.

La etajul al 2-lea

Comanda locala a iluminatului culoarului se face cu

un teleruptor de tip TLc care, accepta in plus fata de
comanda clasica cu teleruptor, o comanda centralizata
care permite comanda centrala a iluminatului etajului.

La primul etaj

Comanda locala a iluminatului culoarului se face

prin teleruptoare diferite. Adaugarea unui auxiliar
ATLc+s permite ca aceste teleruptoare sa poata
executa comanda centrala a iluminatului etajului Si cu
semnalizare luminoasa daca este cazul.

La parter

Pentru comanda generala a tuturor lampilor de la
receptie, trebuie ca la fiecare nivel, sa se adauge un
auxiliar ATLc+c care realizeaza comanda centralizata
multinivel. La fiecare nivel, ATLc+c orienteaza
comanda (stins sau aprins) emisa de la receptie.

Extindere posibila

Aceasta schema poate fi completata cu un auxiliar
de temporizare ATLt. Acesta, asamblat cu fiecare
teleruptor, permite mentinerea iluminatului pe durata
unei temporizari reglabile de la 1 secunda la 10 ore.

Produse utilizate pentru aceasta instalatie

produs ref.

TLc 16 A 15518
ATLc+c 15410
TL16 A 15510
ATLc+s 15409
iDPN N, 2A 21553
C60N 16 A 24337

N L N L N L

N| 1 1 3 1 3

L] DPN L L C60N l l C60N
ee2A o o 16A o 16A

By a
A LA b
e

comanda centrala
etaj 2

[

N
13| circuit 1} iluminat

. circuit 2 etaj 2
NOL NOL
_‘" —J‘_ C60N J'—‘t C60N
® ©) 16A ® 9 16A
| - 5
% 4

comanda
locala

ATLc+c

ol |

B
ON OFF w?-‘f}
C C |
Le L=

etaj 1

N L
L cireuit 1| jlyminat
etaj 1
-
h0|rcu|t2

comanda centrala
multinivel
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Controlul iluminatului

Cele 4 canale de iesire ale ITM sunt utilizate
Alocarea urmatoarelor funcitii, pe canal si pe zona:

W C1: programare orara saptamanala pentru iluminatul
vitrinei

B C2: programare orara pentru iluminatul temporizat al
rezervei

B C3: programarea orara saptamanala pentru iluminatul
zonelor de vanzare si de pregétire

B C4: palpaire pentru iluminatul firmei luminoase.

Utilizarea intrarilor de la ITM pentru:

B comanda iluminatului rezervei: intrarea E1 racordata
la un buton al rezervei

W forfarea iluminatului din zona de vanzare in afara
orelor in care este deschis magazinul: intrarea E2
racordata la un intrerupator

B conditionarea iluminatului firmei de luminozitatea
exterioara: intrarea E2 racordata la un intrerupator
crepuscular.

Controlul si comanda iluminatului pe zone

dintr-un magazin < 1000 m?

Vitrina:

M iluminat limitat la orele de deschidere pentru economie de energie
W jluminat adaptat pentru punerea in valoare a produselor.

Rezerva:
B iluminat limitat la o durata determinata in cazul unor scurte treceri prin aceasta
parte a magazinului

Zona de vanzari si atelierul de pregatire:

B iluminat total a doua zone pe durata orelor de deschidere a magazinului pentru un
confort maxim de exploatare

W posibilitatea de fortare a iluminatului in afara orarului de functionare a magazinului.

Firma luminoasa:
B functionare pe durata unei plaje orare definita si in functie de luminozitatea
exterioara.

N1 2| 8 LN1
L2
L3
7 (= I lel h
&6 6 666 & 6 C60N #& iDPN
|8 Vigi C60 L
e e e
‘ = &
~ | buton de 7: intrerupator
rezerva zona de
- rezerva
?
1 |
ki
£ iDPN &6 6Géee66  ITMACBE
\-n— = =
— E
N
& L3
2
L2
! 1 L1
N

Aparate utilizate pentru aceasta instalatie

tip ref.

11TM 4C 6E 15270
11C2000 cu celula 15368
2 intreruptoare iDPN N 21557
4 intreruptoare C60, 4P, 32 A 24366
4 CT 2P, 2ND 25 A 15959
bloc Vigi C60 tip “si” 26767

iluminat vitrina

iluminat zona vanzari

iluminat de rezerva firméa luminoasa
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Aplicatii

Protectia impotriva supratensiunilor
de durata
Caracteristici tehnice complementare

255V 275V

min___max__min max

timp (ms)

250

260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400
tensiune (V)

Curba de declansare

Bobine de declansare MSU la prag de tensiune
Cauza supratensiunilor

Modulul MSU detecteaza supratensiunile legate de ruperea neutrului a caror cauza
poate fi:

B prezenta armonicelor

B conexiuni defectuoase

B accidente de munca.

Aparitia tensiunilor mai mari decét tensiunile nominale in instalatiile de JT este
implicata:

W in slabirea aparatelor:

O prin incalzire (micsorarea duratei de viata)

O prin strapungere electrica (risc de incendiu)

B in protectia muncii si protectia utilizatorilor (consumator nealimentat, dar cu
prezenta tensiunii pe faza).

Luarea in consideratie a acestor preocupari ne-a condus la dezvoltarea unui modul
specific care deschide intreruptorul automat sau intreruptorul diferential asociat si
permite supravegherea continua a tensiunii, cat mai aproape de zonele si receptorii
sensibili.

In caz de intrerupere a neutrului locuintele 2 si 3 sunt alimentate cu un neutru
artificial, creat de reteaua din aval.

Tensiunea pe faza a fiecarei locuinte este dependenta de raportul impedantelor si
poate lua valori ridicate.

_FE 4 L1
® L2
p— | ;
—_ H N
0o RN 0O
1 2 3
[ [ [

Schema electrica

Cum se protejeaza o instalatie electrica la ruperea

neutrului in sistemul de distributie din amonte?

W declansatorul MSU la depasirea unui prag de tensiune, asociat cu intreruptorul
automat, monitorizeaza tensiunea intre faza si neutru

W in cazul unei supratensiuni care dureaza mai mult de 1 ms, declansatorul comanda
automat deschiderea intreruptorului la care este asociat

Schema electrica Aparate utilizate la aceasta instalatie

Z| 4 tip cantitate ref.
C120N bipolar 1 18360
bobina MSU faza+neutru 1 28979
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